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Note méthodologique 

Calcul de dimensionnement de bassin pluvial  

Site AOSTE (38) 

 

 

1. DETAIL DU CONTEXTE D’AMENAGEMENT 
 

 

Le projet vise au développement d’un bâtiment d’activité sur la commune d’Aoste dans la 

de zone d’activité (ZAC PIDA) de la commune d’Aoste (38 – Isère).  
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Le projet sera bâti sur un ensemble de parcelles vouées à la construction de bâtiment 

d’activité mais encore pour l’heure encore cultivées.  
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Le bâtiment envisagé sera de type entrepôt avec bureau, voiries de desserte et parking 

pour véhicules légers. Un choix a été fait sur ce dossier de traiter les surfaces le plus 

souvent possible en infiltration quand leurs raisons techniques peuvent le permettre et 

surtout au regard de la capacité d’infiltration de sol. Une campagne de mesures de 

perméabilité a été menée par le géotechnicien de ce projet et nous nous réfèrerons à ses 

valeurs.  

 

Il est à noter que sur ce secteur des effets de remontées de nappe ont été identifiées dans le 

cadre de l’étude d’impact avec des mares spontanées pouvant se créer. Des mesures de 

nappes ont été menées et corroborent les données de l’étude d’impact. Le toit de la nappe 

(NPHE) a été mesurée à la côte 212,20 NGF 

 

Enfin, le secteur est contraint par la zone de captage de l’Usine de jambon contiguë et 

impactant la capacité future d’infiltration des eaux de toitures.  
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2. DEFINITION DU PRINCIPE DE GESTION DES EAUX PLUVIALES 
 

Notre approche de la gestion pluvial se fera suivant les prescriptions de la communauté 

de commune sur ce sujet à la différence que nous ne pourrons répondre aux prescriptions 

de priorisations de l’infiltration du fait de la zone de protection du périmètre de captage et 

de l’affleurement fréquent de la nappe, point identifié dans l’étude de la DLE de la ZAC 

PIDA. Le système de collecte et de rétention des écoulement pluvial du projet sera donc 

complétement étanche. 

Nous distinguerons néanmoins les eaux en fonction de leur provenance et leur 

confèreront un principe de gestion différencié. 

Conformément au Dossier Loi sur l’Eau de janvier 2015 version modifiée en janvier 2016, 

nous proposons la gestion suivante des eaux pluviales : 

- Les eaux de toitures seront collectées soit par noues soit par des ouvrages enterrés 

et tamponnées dans un bassin et une canalisation de transfert.  

- Les eaux de voiries seront envoyées directement au réseau pluvial de la ZAC sans 

traitement particulier conformément au règlement de la ZAC PIDA.  

- Les eaux pouvant être chargées de pollutions accidentelles seront stockées en 

bassin de confinement étanche, traitées et rejetées au réseau communal.  

En suivant nous nous réfèrerons au cahier des charges de la zone PIDA et au DLE 

définissant lesdits principes de gestion des EP (publiques et privées) 
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Extrait page 64 et 65 du Dossier Loi sur l’eau 

 

 

 

2.1 Données pour le calcul des ouvrages 
 

Le dossier Loi sur L’eau donne les indications concernant le dimensionnement des 

ouvrages de rétention. A savoir que les seuls ouvrages réellement dimensionnés interne 

aux parcelles privées seront les bassins recevant les eaux de toitures pour une pluie 
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trentennale et le bassin étanche des eaux incendie calculé suivant le plus grand des 

volumes représenté à priori ici par le calcul D9/D9A. (calcul joint ci-après)  

  

Extrait du dossier loi sur l’eau définissant les valeurs de base du calcul de volumétrie par 

la méthode rationnelle des pluies. Ces valeurs étant les coefficients Montana de la station 

météorologique la plus proche.  
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Les valeurs retenues seront pour notre dimensionnement seront donc celles-ci : 

 

 
 

 

Où a= 14.606 et b = - 0.725  

 

Ces valeurs sont entendues pour une pluie de référence trentennale avec une intensité 

comprise entre 30 minutes et 24heures.  

 

2.2 Données pour l’architecture de réseaux  
 

Nous rappelons ici le règlement de la collectivité sur les modalités de gestion pluviales, 

sur ce secteur. Nous distinguerons donc trois types de réseaux : 

- Les Eaux Pluviales de toitures 

- Les Eaux de voirie 

- Les Eaux pluviales de voiries potentiellement polluées accidentellement et 

nécessitant un traitement étanche.  
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Cette discrimination de flux a été résumée dans un synoptique de réseaux présentant 

l’architecture de gestion des eaux pluviales du projet. Nous précisons toutefois que le 

parking VL a été pensé afin de permettre une diminution drastique des rejets pluviaux 

vers le collecteur public. Ce dispositif est rendu possible car le parking et les voies de 

circulation afférentes sont placées en amont du bâtiment et non soumis à un possible 

reflux d’écoulement pluvial. Précisons que cette démarche a trois objectifs vertueux, 

ralentir tant que possible l’onde de crue au réseau public puis au bassin aménageur et au 

ruisseau. Réduire les érosion de sol par la mise en œuvre de matériaux de surfaces 

rugueux de type calcaire et dont le coefficient de ruissellement est par nature bas. Enfin, le 

projet s’inscrivant dans une démarche environnementale, les noues peu profondes en fond 

de places de stationnement recueillerons les flux et favorisent la biodiversité.  

Ces noues sont dotées de dispositif très spécifiques limitant les migrations de pollutions 

verticales vers les milieux récepteur. Nous détaillerons le dispositif dans un chapitre 

spécifique en suivant. Elles ont vocation a être des milieux récepteur de pollution 

chroniques mais réduites à l’usage seul du parking véhicules légers.  

De par leur conception (faible écoulement, obstacle à l’écoulement maintenant un fond de 

présence humide) les noues constituent aussi un creuset de vie propres aux espèces 

endémiques et recensées sur les abords de ce tènement.  

 

 

LEGENDE DU SYNOPTIQUE 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rejets voirie (EPvD9) en 

aval du bâtiment vers 

bassin étanche 

Rejets EPtoiture vers bassin 

non-étanche  

Canalisation d’équilibre 

entre systèmes filtrants 

Séparateur hydrocarbure 

Regard vanne martelière 

et régulation de débit 

Rejets EPVoirie vers réseau 

public  

Puits d’infiltration toiture 

bureaux et locaux annexes  
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Canalisation transfert 30m3 – diam 500mm  

Canalisation transfert 70m
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Bassin Etanche – 
volume D9A : 
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2.3 Gestion des eaux pluviales par phyto-épuration 
 

2.3.1 Contexte 
 

Dans le cadre de cette étude hydraulique, nous avons défini d’un mode de traitement des 

eaux de ruissellements de voirie « doux ». Les eaux de surfaces ainsi concernées seront les 

eaux de voirie légères, non rattachées au bâtiment (physiquement en amont du calage 

altimétrique du bâtiment et déconnectée par une bordure). 

Nous rappelons que dans le cadre cette opération et suite à un échange avec la 

communauté de commune, il nous a été recommandé de prévoir des systèmes de gestion 

des eaux pluviales alternatifs tels que des zones de parking à ruissellement différenciés 

(Evergreen, nidaplast…) et des moyens de ralentissement des écoulements de flux tels que 

des noues enherbées.  A ce titre, ces dernières ont plus d’un rôle. Elles ralentissent les flux, 

épurent et infiltrent suivant la capacité des sols en place.  

 

2.3.2 Rappel de doctrine et de principe technique de référence 
 

Afin d’établir notre base de réflexion du principe de phyto-épuration, nous nous sommes 

basés sur des retours d’expériences dans nos divers dossiers antérieurs mais surtout sur 

une longue littérature émise par le SETRA et autres notes de la COTITA dont nous 

rappelons ici les principaux ouvrages : 

- "La ville et son assainissement – Principes, méthodes et outils pour une meilleure 
intégration dans le cycle de l'eau", CERTU,– document pdf, 2003, Ref. OE 01 03  

- Note d’information SETRA 83- février 2008 : « Traitement des eaux de ruissellement routières 
Opportunités des ouvrages industriels : débourbeurs, décanteurs et décanteurs-déshuileurs » 
 

Ce type d’ouvrage est aussi recommandé dans le memento hydraulique 2017 pour ses 

fonction épuratoire et a été analysé au regard d’autres techniques alternatives.  

Il en résulte un retour important sur l’efficacité du traitement et la pertinence de type 

d’ouvrage pour la gestion des pollutions routières de types chroniques, y compris sur axes 

à fort trafic. 
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extrait memento hydraulique 2017 ASTEE 
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2.3.3 Principe technique développé. 
 

Les noues seront des ouvrages à faibles pentes plantées avec des espèces épuratoires. Elles 

permettront pour une part de compléter le système global de rétention et d’autre part 

feront office d’infiltration/filtration. 

Ces noues ou fossés paysagers enherbés auront le mode d’action suivant :  

-  La décantation ;  

-  La filtration ;  

-  la phyto-dégradation : permettant une biodégradation des composés organiques et des 

hydrocarbures. Cette étape est réalisée par la plante elle-même et par les micro-

organismes se développant sur ses tiges souterraines (les rhizomes) et ses racines ;  

-  la phyto-filtration ou rhizo-filtration : les métaux lourds contenus dans l’eau sont 

absorbés et concentrés dans les racines, vivantes ou mortes, immergées.  

Nous rappelons ici les observations de la note SETRA de février 2008 au sujet de 

l’efficacité de l’ouvrage dit « naturel » en comparaison de l’ouvrage « industriel » 

(séparateur hydrocarbure). Il a été constaté de fait un abattement de pollution plus 

efficace pour l’ouvrage dit naturel 

Extrait de la note SETRA février 

 

 

 Les conclusions de la note sur l’efficacité des pollutions chroniques routières sont sans 

appel (extrait suivant) : 
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Ainsi notre choix s’est porté définitivement sur la mise en œuvre de noues enherbées. La 

seule exception à ce choix sera pour les collecteurs issus des cours camions et entrant dans 

le bassin étanche d’avaries. Ces dernières récoltent potentiellement des eaux lourdement 

chargées de pollution non chroniques. De fait nous traiterons via un séparateur 

hydrocarbure de classe I 5mg/l conforme à la réglementation ICPE. Les eaux ayant 

transitées par cet ouvrage d’épuration dit « industriel » iront vers un bassin d’infiltration 

in fine. 

 

2.3.4 Dispositif mis en œuvre  
 

Dans le cas des noues, nous présentons ci-dessous des schémas de principe de 

fonctionnement des ouvrages hydrauliques développés dans ce chapitre. Cela concerne les 

voiries légères et lourdes que nous avons évoqué en premier lieu. 

A titre d’exemple, ci-dessous une infographie de principe qui n’est pas représentative au 

niveau des valeurs de pluies de références. Mais le fonctionnement sera identique. 
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3. CALCUL DU VOLUME DE RETENTION 
 

3.1 Définition du débit de fuite au réseau 
 

Aucun débit au réseau n’a été défini dans le cadre du dossier Loi sur l’Eau. Seul le 

diamètre de la canalisation en exutoire sera le facteur limitant. Toutefois, si nous 

considérons un diamètre 600mm en exutoire positionné par l’aménageur son débit 

intrinsèque devrait être de 497 l/s (voir infographie suivante).  

 

 

 

Conscient que le projet est placé en fin de ligne d’un réseau collectant les parcelles de la 

ZAC et de la nécessité de rétention sur l’opération visant à garantir une limitation de 

l’onde de crue. Nous avons limité le projet à une capacité de rejet de 50% du débit 

possible. Dès lors, le dossier développera un rejet de 200l/s et 5l/s en deux points de rejet. 
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3.2 Calcul des coefficients de ruissellement  
 

Le dimensionnement des bassins est fait suivant la méthode des pluies méthode 

rationnelle recommandée par le nouveau guide du développement urbain en concordance 

avec le mémento 2017. 

Pour déterminer les volumes totaux nous avons calculé la surface active totale en fonction 

de différents coefficients de ruissellement propres à chaque surface et suivant les 

conventions internationales (CF. G Brière – Presse polytechnique). 

Ainsi pour les natures de surfaces de l’opération il a été établi coefficients(C) de 

ruissellements suivants : 

Voiries 

Chaussée légère et lourde C= 0,90 

Voie piétonne (béton désactivé) C= 0,70 

Aire de béquillage C= 0,70 

Voie pompier C= 0,50 

IS C= 0,30 

Parking Evergreen C= 0,30 

 

Surface de bâtis 

Bâtiment C= 0,90 

 

Dans les infographies suivantes nous présentons par type de bassin les surfaces prises en considérations 

pour le dimensionnement. Ces dernières apparaissent sur le plan en surbrillance. 
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Calcul des bassins de toitures  

 

Le coefficient de ruissellement moyen pour ce bassin est de C= 0,90 

 

Bassin D9A  

(vérification du plus grand des volumes entre le texte normatif ICPE et le calcul de pluie) 

 

 

Le coefficient de ruissellement moyen pour ce bassin est de C= 0,86 
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3.3 Calcul des volumes de bassin de rétention étanche toitures 
 

Le calcul de volume est donc effectué suivant la méthode rationnelle dite des pluies. 

Qp = K1*C*i*A 

• Qp : débit de pointe en m3/s 

• K1 : 1/360 

• C : Coefficient de ruissellement, compris entre 0 et 1 

• i : intensité de la pluie incidente en mm/h 

• A : Surface du bassin versant pris en considération en Ha 

 

Le modèle d’abattement spatial employé est celui de CAQUOT. Il permet de quantifier en 

temps l’écoulement ou débit d’une pluie en fonction de paramètres de distances, de pentes 

et de coefficient de frottement. Ce coefficient a comme termes les paramètres  suivants : 

Qp = K1*C*a*tc^(-b)*A^(-0.95) 

Avec : 

• Qp : débit de pointe (m3/s) 

• K1 : coefficient d’ajustement (à faire varier de 0.15 à 0.167) 

• C : Coefficient de ruissellement 

• a, b : Coefficient de Montana de la pluie de projet 

• tc : Temps de concentration à l’amont 

• A : Surface du bassin d’apport en Ha 

 

Ils correspondent à l’application de la pluie de référence avec les surfaces actives.  

Nous avons calculé les bassins pour les pluies de référence 30ans. Cette valeur de pluie de 

référence a été choisie car elle nous permet de garantir le fonctionnement des ouvrages 

suivant la demande des services de la communauté de commune et des règlements en 

vigueur.  

Le calcul du volume de bassin de rétention de toiture est défini suivant la méthode 

rationnelle des pluies associée au débit fuite. Le détail de ce calcul est donné en page 

suivante.  
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Dimensionnement des bassins de retenueDimensionnement des bassins de retenue

Affaire : AOSTE_STHGE_12-10-22_PLAN VRD v10Affaire : AOSTE_STHGE_12-10-22_PLAN VRD v10

Région : BRONRégion : BRON
Méthode des pluies (Courbe enveloppe)Méthode des pluies (Courbe enveloppe)

Bassin
Surf active

ha
Retour

QF
m3/s

q
mm/h

H
mm

Volume

0.033 x 0.90

0.007 x 0.90

0.005 x 0.90

0.017 x 0.90

0.026 x 0.90

0.053 x 0.90

0.010 x 0.90

0.013 x 0.90

0.010 x 0.90

0.005 x 0.90

1.585 x 0.90

0.330 x 0.90

0.329 x 0.90

0.331 x 0.90

0.330 x 0.90

0.274 x 0.90

ret TOITURES 3,023 30 0,200 23.818 25,473 770.012

QF : Débit de fuite

q : Hauteur équivalenteq : Hauteur équivalente

H : Hauteur maximale à stocker pour t = 25 minH : Hauteur maximale à stocker pour t = 25 min

Pluie valide de  30 à 1440 minPluie valide de  30 à 1440 min

20 40 60 80 100 120 140 160 
Temps en min

10 

20 

30 

40 

50 

60 Hauteur précipitée en mm Courbe enveloppe

Débit de fuite

 h max

.
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3.4 Calcul du volume de bassin de rétention étanche voirie 
 

Concernant le bassin étanche son volume est à la fois déterminé par le calcul D9/D9A et le 

calcul de pluie de référence. Nous joignons en suivant les différents calculs et 

respectivement calcul D9/D9A et de pluie.  

 

 

 

Dans le cadre de ce calcul nous mettrons en place des rétentions en quais et dans les 

canalisations de sorte à minimiser l’impact des volumes sur la profondeur de l’ouvrage de 

rétention, du fait du niveau relativement haut du toit de la nappe. Ce dispositif permettra 

de limiter les effets de renforcement à mettre en œuvre sur les bassins.  

 

 

Dimensionnement des rétentions des eaux d'extinction (D9A)

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

= =

660

Surface des zones étanchées (batiment + voierie + parking) 

susceptibles de drainer les eaux de pluies vers la rétention
16 052 m²

Besoins pour la 

lutte extérieure

Résultat 

document D9 : 

Moyens de lutte 

intérieur contre 

l'incendie

Sprinkleurs
Volume réserve 

intégrale de la 
480

Rideau d'eau Besoins x 90 mn 0

RIA A négliger 0

Mousse HF et MF
Débit de 

solution 
0

Brouillard 

d'eau et 

Débit x temps

de 
0

Volume total de liquide à mettre en rétention (m3) 1301

Volume d'eau liés 

au intempéries

10 l/m² de 

surface de 
161

Présence de stock 

de liquide

20% du volume 

de liquides 
0
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Nous avons ensuite vérifié le dimensionnement du bassin pour un débit de fuite de 5l/s. 

Le volume dans ce cas de figure serait de 541m3 pour une pluie trentennale (calcul en 

page suivante). Le volume D9A est donc le plus dimensionnant.  

Au demeurant, nous serions en capacité de retenir plusieurs épisodes trentennal sur le 

bassin étanche pour les surfaces concernées. 

Ce débit de fuite que nous avons attribué au bassin préfigure une valeur de débit de 

traitement du séparateur hydrocarbure conforme à la norme. Soit un débit traité de 20% 

du débit nominal. (Qfn) 

Dans notre cas de figure Qfn= 5l/s soit un débit traité de 1l/s. 

 

 

(*) Surface de drainage (en m²) Bâtiment: 6 600

9 452

Total: 16 052

(**)  Stockage de liquides (en  m³)

Répartition des volumes de rétention :

Surface cellule bâtiment : 0

 - surface de 

quais et pente : 0

Surface disponible par cellule 0

x Ht rétention: 1 cel à 50% 0 0,000

x Ht rétention : 

4 cellule à 

100 % + 

cellule 7c
0

0,000 m3

Quais : 171 ml

0,20 hauteur de stockage

18 profondeur de cour camion m3 308

Réseau EP : 450 ml

DN moyen: 508 m3 91

TOTAL VOLUMES DE RETENTION : m3 399

Bassin retention m3 902

volume retenu 902

 voirie:



Dimensionnement des bassins de retenueDimensionnement des bassins de retenue

Affaire : AOSTE_STHGE_12-10-22_PLAN VRD v10Affaire : AOSTE_STHGE_12-10-22_PLAN VRD v10

Région : BRONRégion : BRON
Méthode des pluies (Courbe enveloppe)Méthode des pluies (Courbe enveloppe)

Bassin
Surf active

ha
Retour

QF
m3/s

q
mm/h

H
mm

Volume

0.061 x 0.86

0.065 x 0.86

0.059 x 0.86

0.060 x 0.86

0.065 x 0.86

0.049 x 0.86

0.060 x 0.86

0.065 x 0.86

0.049 x 0.86

0.060 x 0.86

0.064 x 0.86

0.064 x 0.86

0.043 x 0.86

0.047 x 0.86

0.041 x 0.86

0.101 x 0.86

0.031 x 0.86

D9A 0,848 30 0,005 2.122 63,747 540.742

QF : Débit de fuite

q : Hauteur équivalenteq : Hauteur équivalente

H : Hauteur maximale à stocker pour t = 685 minH : Hauteur maximale à stocker pour t = 685 min

800 1600 2400 3200 4000 4800 
Temps en min

20 

40 

60 

80 

100 

120 

140 

160 Hauteur précipitée en mm

Courbe enveloppe

Débit de fuite
 h max

.
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3.5 Réseaux  
 

 

Nous terminerons cette note par la présentation du plan de réseaux des eaux pluviales 

détaillant le fonctionnement des ouvrages en application sur le plan masse. 
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RESEAU EP TOITURE

REG 1000mm

 DANS FOND DE NOUE

REG SIPHOIDE

BRISE CHARGE EN PIERRE

RESEAU EP VOIRIE

REG 1000mm

AVALOIR DE BORDURE 
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REG 1000mm / REGARD MARTELIERE 

AVAL BASSIN ETANCHE

SEPARATEUR HYDROCARBURE I
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