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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS PREVISIBLES

COMMUNE bu VERSOQUD

RAPPORT DE PRESENTATION

1-OBJET ET LIMITES DE L'ETUDE

1-1 - OBJET DU P.P.R.

La loi n® 95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection
de I'Environnement modifie la loi n°87-565 du 22 juillet 1987 (relative a I'organisation
de la securité civile, a la protection de la forét contre l'incendie et a la prévention des
risques majeurs) en y créant, entre autres, un article 40-1 "L'Etat élabore et met en
application des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels que les
inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forét, les
séismes, les éruptions volcaniques, les tempétes ou les cyclones.

Ceux-ci ont pour objet en tant que de besoin :

- de délimiter les zones exposées aux risques en tenant compte de la
nature et de lintensité du risque encouru, d'y interdire tout type de construction,
d'ouvrage, d'aménagement ou d'exploitation agricole, forestiére, artisanale,
commerciale ou industrielle ou, dans le cas ou des constructions, ouvrages,
ameénagements ou exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, commerciales ou
industrielles pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles ils
doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° - de délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux
nsques mais ou des constructions, des ouvrages, des aménagements ou des
exploitations agricoles, forestieres, artisanales, commerciales ou industrelles
pourraient aggraver des risques ou en provoquer de nouveaux et y prévoir des
mesures dinterdiction ou des prescriptions telles que prévues au 1° du présent
article ;

3° - de définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde
qui doivent étre prises, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° du présent article,
par les collectivités publiques dans le cadre de leur compétence, ainsi que celles qui
peuvent incomber aux particuliers ;

4° - de definir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2° du présent
article, les mesures relatives a l'aménagement, l'utilisation ou ['exploitation des
constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existants & la
date de l'approbation du plan qui doivent étre prises par les propriétaires, exploitants
ou utifisateurs”.



Aprés avis du conseil municipal et aprés enquéte publique, le Plan de
Prévention ds Risques naturels prévisibles (P.P.R.) est approuvé par arrété
préfectoral. Le P.P.R. vaut servitude d'utilité publique et il est annexé au P.O.S.
conformément & I'article L 126.1 du Code de I'Urbanisme.

Les zones de risques naturels doivent apparaitre dans les documents
graphiques du P.O.S. conformément & l'article R 123.18 2° du Code de I'Urbanisme,
modifié par la loi du 22 juillet 1987 relative a I'organisation de la sécurité civile, a la
protection de la forét contre l'incendie et la prévention des risques majeurs.

Le décret d'application n® 95.1089 en date du 5 octobre 1995 relatif aux
plans de prévention des risques naturels prévisibles :

- précise les modalités d'élaboration des P.P.R.,

- modifie fe Code de la Construction et de I'Habitation en introduisant la
possibilité, pour les P.P.R. de fixer des régles particulieres de construction,
d'aménagement et d'exploitation en ce qui concerne la nature et les caractéristiques
des batiments, ainsi que leurs équipements et installations.

1-2 - LIMITES DE L'ETUDE

Une premiere cartographie des risques naturels a été établie en 1971 au
titre du Code de I'Urbanisme (article R 111.3) et approuvée par arrété préfectoral le
13 juillet 1972.

La veétusté du fond topographique utilisé en 1971, la manifestation
d'eévenements tels que glissements de terrain et coulées de boue, la réalisation
d'etudes récentes ont conduit a réviser la carte des risques naturels de la commune.

La définition technique des différents risques naturels existant dans la
commune du VERSOUD constitue le premier acte de la procédure.

Les phenomenes naturels pris en compte dans le P.P.R. du VERSOUD sont :

- les inondations par les fleuves et riviéres

- les inondations de plaine en pied de versant
- les crues des torrents et riviéres torrentielles
- le ruissellement sur versant

- les glissements de terrain

- les séismes

- la suffosion

Le dossier comprend les piéces suivantes :
- le rapport de présentation avec, a la page 9, la carte informative des

phénomenes naturels connus (tirés des archives ou observés) présentée sur un fond
topographique au 1/25000.



- la carte des aléas et le zonage réglementaire de la commune. Ces deux
documents sont présentés chacun sur un fond topographique au 1/10000 avec un
encart au 1/25000 pour la suffosion. Pour une meilleure précision, le zonage
reglementaire du pied du versant est représenté sur un fond cadastral réduit au
1/5000.

- le réglement.

2 - PRESENTATION DE LA COMMUNE

2-1 - LE CADRE GEOGRAPHIQUE

La commune du VERSOUD est située a 20 km au Nord-Est de
l'agglomération grenobloise, dans la vallée du GRESIVAUDAN, sur la rive gauche de
I'ISERE.

Ce territoire, d'une superficie de 634 hectares, se situe au pied des collines
bordiéres de BELLEDONNE.

Au Sud-Est, une zone naturelle de versants boisés assez raides de la base
des collines est traversée par de nombreux ruisseaux et drayes (ruisseaux
temporaires). Toutefois, la pente des versants s'atténue dans le secteur central de
ROUSSILLON.

Au Nord-Ouest, la plaine de I'ISERE est rehaussee par le cdne de déjection
du VERSOUD. Le trongon de I'[SERE concernant le VERSOUD correspond & la boucle du
BoIs FRANGAIS.

Le climat du département est fortement marqué par la disposition des
reliefs : il est trés étroitement dépendant des vents océaniques (qui commandent en
particulier les précipitations) mais prend un caractére continental d'autant plus accusé
que l'altitude est plus forte. |l peut subir également des influences méditerranéennes.

Par les hauteurs d'eau moyennes (voisines de 1000 mm/an au niveau de
GRENOBLE), le département est relativement humide et son réseau hydrographique
traduit ce caractere.

A la station de SAINT MARTIN D'HERES située au sud-ouest du VERSOUD, il a
été noté par Météo-France en 1991, une pluie maximale de 96,6 mm en 24 heures.

L'intensité des précipitations est conditionnée par [l'altitude et par
I'exposition des versants. En effet, les versants tournés vers I'ouest recoivent au cours
d'une journée pluvieuse généralisée beaucoup plus d'eau que les autres secteurs. La
commune du VERSOUD est localisée sur le versant ouest de BELLEDONNE.



2-2 - LE CADRE GEOLOGIQUE

La commune du VERSOUD se présente géologiquement de la maniére
suivante, des terrains les plus anciens aux plus récents :

2-2.1 - LES TERRAINS SEDIMENTAIRES

Le territoire communal se développe dans la couverture sédimentaire d'age
secondaire du massif cristallin de BELLEDONNE.

lls s'agit de calcaires argileux gris (du Jurassique) a cassure noire
relativement compacts et durs, séparés par des niveaux gris trés minces et plus
marneux.

lIs constituent la zone de collines bordieres de BELLEDONNE. La fracturation
dense de la roche lui donne parfois un aspect feuilleté (schistes) ou en crayons.

On les observe localement dans le lit des drayes et ruisseaux qui
descendent des versants.

Les eaux de pluie généralement acides (chargées en C02 atmosphérique)
dissolvent la fraction calcaire du rocher. Il reste un produit argileux résiduel qui
colmate le rocher encore sain.

Cette altération pénétre peu a peu dans la roche et forme une couverture
plus ou moins épaisse (quelques dizaines de centimetres a plusieurs metres) riche en
argile et en débris de roche. En présence d'eau, qui circule au toit de la couche la
moins perméable, cette couverture peut glisser sur le rocher sain.

2-2.2 - LES TERRAINS QUATERNAIRES

Ce sont des dépots d'origines variées qui masquent partiellement les
versants rocheux.

2-2.2.1 - LES MORAINES

Les bas versants du GRESIVAUDAN sont tapissés par des depots glaciaires
contemporains du retrait du glacier du Wurm (derniére glaciation).

Ces moraines sont constituées d'une matrice sablo-argileuse contenant de
petits blocs de nature variée, notamment des granites altérés. L'ensemble donne une
topographie trés adoucie.

Elles tapissent les zones de replat ou de faible pente du substratum
rocheux ; la topographie adoucie permettant de piéger ces dépéts.

Elles se localisent en pied de versant entre le VERSOUD et |la MASSE, et au
lieu-dit ROUSSILLON.



Leur teneur élevée en argile et la présence d'eau leur conférent un
comportement sensible aux glissements de terrain.

2-2.2.2 - LE CONE DE DEJECTION DU VERSOUD

Le torrent du VERSOUD a construit un cdne de déjection considéré comme
stabilisé actuellement. L'importance de ce cone témoigne d'une activité torrentielle
passée plus intense que celle que I'on connait aujourd'hui. Toutefois, a la faveur d'un
épisode metéorologique (pluie orageuse type "sac d'eau") localisé, ce cours d'eau

- peut retrouver subitement des deébits instantanés particulierement élevés et amener
des matériaux sur son céne de déjection.

2-2.2.3 - LES ALLUVIONS DE LA PLAINE DE L'ISERE

Ces alluvions sont constituées d'un mélange de sables fins noiratres et
vaseux, appelés "sablons", et de graviers.

Les dépdts se présentent sous la forme de lentilles s'imbriquant les unes
dans les autres. Leur répartition spatiale s'est faite au gré des divagations de la riviere
ISERE.

Les sablons ont des caractéristiques mécaniques médiocres. lis sont
compressibles. Leur présence au sein des graviers peut poser des problemes de
tassements différentiels lors d'aménagements ou de suffosion (voir § 3-2.8).

Sur la commune du VERSOUD, elles recouvrent les 4/5 de la commune.

2-3 - LE CONTEXTE ECONOMIQUE ET HUMAIN

Prise en sandwich entre DOMENE et VILLARD BONNOT, deux communes
fortement urbanisées et industrialisées, le VERSOUD est une commune tampon entre
I'agglomération grenobloise et le moyen GRESIVAUDAN.

La plaine de I'ISERE présente une urbanisation récente de maisons
individuelles résidentielles autour de la RN 523 (GRENOBLE-CHAMBERY), la zone
industrielle de MALVOISIN, et enfin I'aérodrome de "GRENOBLE-LE VERSOUD" entre la
voie ferrée (GRENOBLE-CHAMBERY) et I'lSERE.

La commune présente encore de grandes zones agricoles au lieu-dit LES
MARAIS.

D'apres la cinquiéme modification du P.O.S., en date du 28 mars 1995,
voici les principaux projets :

- la construction d'un programme immobilier mixte (maisons individuelles et
immeuble collectif) au lieu-dit ETAPE, entre la R.D. 523 et la montagne,

- la réalisation d'un programme d'habitat social, sous forme d'immeubles
collectifs au lieu-dit LA LUNETTE prés du stade Aristide BERGES,

- I'extension des Papeteries au lieu-dit LES MARAIS, entre la voie ferrée et
L'ISERE,

- I'élargissement du centre traditionnel en direction de la voie ferrée.



3- PRESENTATION DES DOCUMENTS D'EXPERTISE

La cartographie fait suite a trois phases essentielles :

- une phase de recueil d'informations auprés des services techniques de
I'administration (R.T.M., D.D.E., D.D.A.F.), de I'O.N.F., des bureaux d'études
spécialisés, des mairies et des habitants, par recherche d'archives départementales,
communales, et d'études spécifiques existantes,

- une phase d'extraction des caractéristiques nécessaires a la cartographie
a partir de documents existants (cartes topographiques, géologiques, photos
aériennes, rapports d'études ou d'expertise, etc.)

- une phase de terrain,

Cing etudes récentes ont eté prises en compte pour la cartographie sur la
commune du VERSOUD :

- une etude géotechnique concernant les conditions de stabilité, réalisée en
amont du cimetiere par ERGH pour Monsieur PUISAIS en janvier 2000,

- une etude geotechnique réalisée au Sud-Ouest du cimetiere par SOLEN
pour Madame SERENI en mars 1997,

- une étude de glissements de terrain au lieu-dit "LE PRUNEY" realisé par la
Sociéte Alpine de Géotechnique (S.A.G.E) en octobre 1995 pour le compte de la
commune,

- un projet d'intérét général (P.1.G.) relatif a la protection contre le risque
d'inondation par la riviere ISERE en date du 29 janvier 1993 et modifie le 17 avril 1996,
réalisé par la D.D.E., par application de I'étude hydraulique de I'lSERE effectuée par la
société SOGREAH en 1991,

- une analyse préalable & une programmation d'action R.T.M. sur le massif
de Belledonne réalisée par le Service R.T.M. en 1987 (Muriele MILLOT),

3-1 - LA CARTE INFORMATIVE DES PHENOMENES NATURELS

C'est une representation graphique des phénomeénes naturels connus,
passés ou actifs. C'est un recensement, un "constat des lieux" qui se veut objectif et
indiscutable.

Les phénomeénes recensés peuvent étre :

- anciens, identifiés par la morphologie, par les enquétes, les dépouille-
ments d'archives diverses, etc.

- actifs, repérés par la morphologie et les indices d'activité sur le terrain, les
dommages aux ouvrages, etc.
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Voici la définition de certains phénomenes que l'on peut étudier dans le

cadre dun P.P.R. ;

Phénomeénes

Définitions

Inondation des fleuves et
rivieres

Inondation de plaine en pied de

versant

Crue torrentielle

Ruissellement sur versant

Ravinement

Glissement de terrain

Chute de pierres et blocs

Avalanche

Suffosion

Submersion, avec vitesse et hauteur d’eau importantes, des
terrains avoisinants le lit d'une riviere ou d’un fleuve, due a
une crue.

Accumulation et stagnation d’eau claire dans une zone plane.
L’eau provient soit d'un ruissellement lors d’'une grosse pluie
soit de la fonte des neiges soit du débordement de ruisseaux
torrentiels ou de canaux en plaine.

Apparition ou augmentation brutale du débit d’'un cours d’eau
a forte pente qui s’accompagne fréquemment d’un important
transport de matériaux solides et d’érosion.

Divagation des eaux météoriques en dehors du réseau
hydrographique, généralement  consécutive a  des
precipitations exceptionnelles. Ce phénoméne peut provoquer
I'apparition de ravinement.

Erosion provoquée par des écoulements superficiels qui se
manifestent en dehors du réseau hydrographique,
généralement lors de précipitations exceptionnelles.

Mouvement d’'une masse de terrain d’epaisseur variable le
long d’'une surface de rupture. L’ampleur du mouvement, sa
vitesse et le volume de matériaux mobilisés sont éminemment
variables : glissement affectant un versant sur plusieurs
metres (voire plusieurs dizaines de métres) d'épaisseur,
coulée boueuse, fluage d’'une pellicule superficielle.

Chute d’éléments rocheux d’'un volume unitaire compris entre
quelques décimetres et quelques meétres cubes. Le volume
total mobilisé lors d’un épisode donné est limité a quelques
centaines de metres cubes.

Ecoulement rapide de neige sur une pente de montagne
faisant suite a une rupture du manteau neigeux.

Tassement superficiel des terrains meubles, généralement
sableux, graveleux et -caillouteux, provoqué par des
circulations d’eau souterraines.




3-1.1 - LES CRUES DES FLEUVES ET RIVIERES

Les archives départementales mentionnent les crues de I'ISERE suivantes :

- 1750 : Inondations de I'lSERE

- 1858 : Crue historique de I'lSERE aprés une pluie continue et violente sous un vent du midi faisant
fondre la neige tombée quelque temps auparavant.

- Novembre 1882 : Inondation de I'|SERE.

- 1928 4 1970 : L'étude SOGREAH de 1991 signale 35 crues naturelles au cours de cette période.

La crue de référence, pour la riviere ISERE, est celle de 1859, dite
"bicentennale”, c'est-a-dire qui a, chaque année, une probabilité sur 200 de se
produire. Elle a été déterminée par la société SOGREAH.

Les limites de cette crue ont été portées sur la carte informative.

La derniére crue significative de I'lSERE, d'intensité & peu prés décennale,
remonte a 1968.

3-1.2 - LES CRUES DES TORRENTS ET RIVIERES TORRENTIELLES

Un événement est noté dans les archives du R.T.M. :

- 24 décembre 1968 : le ruisseau du VERSOUD subit une crue trés soudaine causée par |'écroulement
d'une maison dans le lit du ruisseau a 'amont de la commune. Une débacle brutale a provoqué la crue.
Des bovins sont morts noyés dans une étable.

Les ruisseaux et drayes ont pratiquement tous subis des débordements
causeés par des embacles au niveau des buses routiéres ou autres. Ces phénoménes
ont été reportés par des fleches sur la carte informative.

3-1.3 - LES GLISSEMENTS DE TERRAIN

On note dans les archives du R.T.M., les événements suivants :

- 1959 : Glissement de terrain atteignant la zone urbanisée de la cITE DE LA LUNETTE, glissement affectant
la propriété de Monsieur ARBARETTAZ et estimé a 1400-1500 m>.

Réactivation de ce méme glissement : Pendant I'été 1993.
Décembre 1993.
Avril 1994,
Mars 1995.
Juin 1995.

Les glissements situés entre I'habitation de Monsieur ARBARETTAZ et le
hameau des CARRELIERES sont tres superficiels d'apres I'étude SAGE de 1995
"Glissements de terrain au lieu-dit PRUNEY". lls affectent les terrains de couverture de
nature morainique ou ceux issus de l'altération du substratum marno-calcaire sur une
épaisseur estimée entre 1 m et 1,50 m au maximum.

Les infiltrations du ruisseau temporaire des CARRELIERES sont trés
vraisemblablement la principale cause de ces glissements.



Toutefois, étant donné le contexte géologique et hydrogéologique mis en
évidence par l'étude SAGE, il n'est pas exclu que des venues d'eau saisonnieres
aient lieu depuis la frange altérée du substratum laquelle a été supposée comprise
entre 3 et 7 m d'épaisseur, voire méme depuis le rocher sain par le biais de failles.

- 04/05/1977 : Une coulée boueuse s'est déclenchée sur le territoire communal de |la COMBE DE LANCEY
puis est venue s'épandre entre les maisons de la CITE DE LA LUNETTE c6té Commune du VERSOUD.

- 09/02/1984 . Une coulée de boue s'est produite dans le ruisseau de La LUNETTE en arrachant les arbres

sur les berges. Elle obstrua le passage busé et s'étala sur 500 m de long. Son volume était de 500 m3 et
le dénivelé était de 210 m.

Certains phénomenes cités ci-dessus n'ont pas été représentés sur la carte
informative par manque de précision.

En revanche, le paturage ovin au lieu-dit ETAPE a engendré des niches
d'arrachement plus ou moins importantes représentées sur la carte informative.

3-1.4 - LES AFFAISSEMENTS

On note dans les archives du R.T.M. le phénomeéne suivant :

- 12 janvier 1995 : affaissement de terrain sous une construction (propriété MoyneE)au lieu-dit MALVOISIN.
Un trou oblique d'un diamétre de 1 a 1,5m a affecté I'angle S.E. de la maison (le garage). Il s'en ait suivit
une séparation du mur du garage et de la dalle du rez-de-chaussée par fissure de 4 a 5 cm s'amortissant
sur 4 a 5m. Ce phénomeéne fait suite a des pluies abondantes pendant 24 heures et & une secousse
sismique produite 15 jours auparavant.
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3-2 - LA CARTE DES ALEAS

3-2.1 - DEFINITION DE L'ALEA

L'aléa est une notion complexe. Plusieurs définitions ont été proposées.
Nous retiendrons qu'un aléa est caractérisé par :

- une extension spatiale : pour certains phénomenes (éboulements,
inondations, chutes de blocs et coulées), on distinguera zone de départ et zone
d'épandage.

- une possibilité plus ou moins grande d'occurrence temporelle du
phénomeéne. La prédiction de la date de rupture est impossible en général. Si, pour
des phénomenes tels que les inondations, une quantification sous forme de
probabilité ou de période de retour est possible, ceci parait hors d'atteinte pour les
mouvements de terrain. Tout au plus, peut-on estimer qualitativement une probabilité
d'occurrence, par exemple a trois niveaux : faible moyenne ou forte. En fait, il vaut
souvent mieux parler de prédisposition plus ou moins forte a tel type de phénomeéne,
prédisposition qui résulte de la conjonction de facteurs défavorables sur le site.

- une "intensité" plus ou moins forte des mouvements attendus. Cette
intensité doit permettre de comparer entre eux des phénomenes, tres divers, quant a
leurs effets potentiels. La définition de l'intensité renvoie donc nécessairement a la
destination de la carte.

3-2.2 - DEFINITION DE LA CARTE DES ALEAS

C'est la représentation graphique de I'étude prospective et interprétative.
Réalisée a partir de la carte informative et des études techniques qualitatives, elle
combine les facteurs de prédisposition (nature géologique, morphologie, pente...) a
I'apparition de phénomeéne ou d'aggravation de phénomeénes existants.

Il existe immanquablement une part de subjectivité dans le choix de ces
facteurs et dans leurs poids respectifs.

Les aléas sont hiérarchisés en niveaux ou degrés :

Le niveau d'aléa en un site donné résultera d'une combinaison du facteur
occurrence temporelle et du facteur intensité. On distinguera, outre les zones d'aléa
négligeable, au maximum 3 degrés soit les zones :

- d'aléa faible (mais non négligeable), notée 1
- d'aléa moyen ou modére, notee 2
- d'aléa fort, notée 3
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3-2.3 - L'ALEA INONDATICN

3-2.3.1 - L'ALEA CRUES DES FLEUVES ET DES RIVIERES

La partie de la vallée de I'lSERE comprise entre la limite du département de
la SAVOIE et GRENOBLE, a fait I'objet d'une étude d'inondabilité en cas de crue
bicentennale (période de retour 200 ans) de la riviére ISERE.

Cette étude a donné lieu a I'élaboration d'un document de prévention du
risque inondation appelé Projet d'Intérét Général arrété par le Préfet de I'lSERE le 29
janvier 1993 et modifié le 09 janvier 1999, suite a la réalisation de travaux. Ce
document recouvre sur fond topographique au 1/5000, trois zones d'aléa : faible,
moyen, fort, définies & partir du croisement de deux paramétres : hauteur de l'eau et
vitesse du courant et qui conduisent a 3 niveaux de contraintes différentes pour les
occupations et utilisations du sol qui vont de prescriptions limitées a l'interdiction de
construire; .

Ces zones ont été retranscrites sur la présente carte des aléas.

Les trois niveaux d'aléa ont été définis selon le tableau ci-aprés dans le

PI1G.:
vitesse en m/s
0a0,2 0,2a0,5 0,5a1 1
h
a 0a0,50 faible faible moyen fort
u
t 0,50 241,00 faible moyen moyen fort
e
u 1,00 41,50 moyen moyen fort fort
¢
en >2a1,50 fort fort fort fort
m

Sans rupture de la digue rive gauche, le territoire communal du VERSOUD ne
serait pas concerné par un risque d'inondation. Par contre en cas de rupture de la
digue au niveau de la carriere GRAZIANA, |'aérodrome serait totalement inonde dont
deux langues sous une hauteur d'eau supérieure a 1,50 m, entrainant leur
classement en fort aléa.

Les zones de moyen aléa sont caractérisées par une hauteur d'eau
maximale de 1,50 m.

Pour les zones de faible aléa qui s'étendent jusqu'aux MARAIS, aux DEYMES,
a MALVOISIN et a la MASSE, la hauteur d'eau peut atteindre 1,00 m.

Un alea faible d’'inondation 11 a été de plus reporté sur toute la plaine
alluviale de I'lsére, pour prendre en compte a la fois :
- la zone de crue historique (novembre 1859),

- les inondations potentielles par débordement des ruisseaux, des
chantournes et des fosseés,

- les remontées de nappe.

Le lit et les abords immeédiats des ruisseaux, canaux et fossés sont classés
en aléa fort d'inondation sur une largeur de 5 métres de part et d’'autre de 'axe dans
la plaine.
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3-2.3.2 - L'ALEA INONDATION DE PLAINE AU PIED DES VERSANT

- INONDATION CAUSEE PAR LE DEBORDEMENT DU VERSOUD

Si le ruisseau du VERSOUD déborde par embacle au niveau des ponts
routiers, les eaux débordantes iront rejoindrent les points bas de la commune par
l'intermédiaire des axes de circulation puis elles iront se bloquer contre la voie ferrée.
Aussi, les zones concernées ont été classées en aléa faible d'inondation de par la
faible hauteur d'eau (inférieure 3 0,5 m).

- INONDATION CAUSEE PAR BLOCAGE DE L'EAU DE RUISSELLEMENT PAR UNE ROUTE

De nombreux ruisseaux a debits trés irréguliers descendent des versants.
Leur debordement associé au ruissellement sur versant peut provoquer une faible
accumulation d'eau entre le pied du versant et la route départementale 523, et entre
cette derniére et la voie ferree.

3-2.4 - L'ALEA CRUES DES TORRENTS ET DES RIVIERES TORRENTIELLES

L'aléa crues des torrents et des riviéres torrentielles prend en compte, a la
fois le risque de débordement proprement dit du torrent associé a un charriage
important ainsi qu’éventuellement & une lave torrentielle et le risque d'affouillement
des berges.

Les laves torrentielles sont des écoulements de masses boueuses, plus ou
moins chargées en blocs de toutes tailles, canalisées par le lit torrentiel et comportant
au moins autant de matériaux solides que d'eau. Elles sont alimentées par des
apports divers (éboulis de piedmont, glissements de terrain, écroulements,
effondrements de berges) et peuvent atteindre des volumes considérables.

L'aléa fort correspond au lit des torrents et rivieres torrentielles et a leurs
abords immeédiats (affouillement important des berges, possibilité importante de laves
torrentielles, crues et débordements fréquents). Ces cours d'eau perdent leur
caractere torrentiel lorsqu’ils s’écoulent avec de faibles pentes en long dans la plaine.
Leur lit et leurs abords sont alors classés en aléa fort d'inondation.

L'aléa moyen correspond aux zones de débordement avec possibilité de
transport solide et aux zones de rupture de digues.

L'aléa faible correspond aux zones de crues exceptionnelles de rivieres
torrentielles et aux zones de débordement des torrents avec faible probabilité
d'observer un transport solide. :

Le lit du ruisseau du VERSOUD ainsi que ses abords immédiats, ont été
classés dans le versant en aléa fort pour un risque d'affouillement des berges et de
formation de laves torrentielles. Sur son cone jusqu'au bassin de rétention-
décantation des DEYMES, l'aléa fort correspond a un risque d'affouillement et de
débordement au niveau des ponts avec des transports de matériaux solides. Ensuite
il est classé en aléa fort d’inondation.



- 14 -

Les ruisseaux et les drayes ont été classés en aléa fort pour un risque
d'affouillement des berges et de formation de laves torrentielles dans les versants.

Les cones de déjection du VERSOUD et des autres ruisseaux ont été classés en aléa

faible pour un risque d’écoulement d’eau boueuse (de moins de 0,5 m environ de
hauteur) qui ferait sujite 4 un débordement.

3-2.5 - L'ALEA RUISSELLEMENT SUR VERSANT

Des pluies abondantes et soudaine apportées par un orage localisé (type
"sac d'eau") ou des pluies durables ou encore un redoux brutal type foehn provoquant
la fonte rapide du manteau neigeux, peuvent générer I'écoulement d'une lame d'eau
boueuse mais peu chargée en matériaux le long des versants et sur les cones de
déjection hors du lit normal des torrents.

L'ensemble des versants et du pied des versants est considéré comme
expose a ce phénomeéne qui constitue plus une géne qu'une véritable menace.

3-2.6 - L'ALEA GLISSEMENT DE TERRAIN

L'aléa glissement de terrain a été hiérarchisé par différents critéres :

- nature géologique.
- pente plus ou moins forte du terrain.

- présence plus ou moins importante d'indices de mouvements (niches
d'arrachement, bourrelets, ondulations).

- présence d'eau.

- surcout a la construction : I'existence d'un aléa nécessite toujours un
surcot de la part du constructeur, qui doit se prémunir du risque, soit de fagon
passive en adaptant la construction, soit de fagon active en stabilisant le phénomeéne.

De nombreuses conditions peuvent étre a l'origine de glissements de
terrain.

Les conditions inhérentes au milieu sont la nature argileuse du terrain donc
la faible perméabilité et la pente.

Le facteur déclenchant peut étre d'origine naturelle comme de fortes pluies
qui entrainent une augmentation des pressions interstitielles insupportable pour le
terrain ou un séisme ou l'affouillement des berges par un ruisseau.

Le facteur déclenchant peut étre d'origine anthropique suite a des travaux,
par exemple surcharge en téte d'un talus ou d'un versant déja instable, décharge en
pied supprimant une butée stabilisatrice, mauvaise gestion des eaux.
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L'aléa fort correspond a des zones ou des glissements de terrain se sont
declarés ou sont actifs, ou les indices de mouvements sont nombreux, ou la pente est
forte, ou les circulations d'eau sont importantes, ou la nature géologique du terrain est
a dominante d'argile. Le surcolt a la construction devient alors plus important que le
colt de la construction seule. Aucune garantie a long terme ne peut étre fournie.

Sur les versants des collines de BELLEDONNE, la présence, d'une part d'une
couverture d'altération du substratum rocheux marno-calcaire, d'épaisseur variable, et
de moraines a matrice argileuse dominante d'autre part, rend ce secteur
particulierement sensible aux glissements de terrain et aux coulées de boue.

Les versants de pente importante avec présence de matériaux argileux, de
circulation d'eau et d'indices de mouvements ont été classés en aléa fort de
glissement de terrain. En effet, les facteurs défavorables sont réunis : pente du
versant, matériaux argileux, présence d'eau qui diminue la cohésion des argiles et
peut créer des pressions dans le terrain de couverture. La limite aval de cette zone
correspond au pied du versant augmenté d'une bande de 15 m de terrain plat pour
permettre I'étalement d'éventuelles coulées.

L'aléa moyen correspond a des zones de glissements de terrain de plus
faible activité, ou les indices de mouvements sont peu nombreux, ou la pente est plus
faible, ou la nature géologique est toujours composée d'argile. Il s'agit de zones trés
sensibles susceptibles d'instabilité plus ou moins étendues dans le versant lors de
travaux d'aménagements et dont le critére de surcolt a la construction est important.

Deux zones d'aléa moyen ont été notées :

- I'une en pied de pente en rive gauche du ruisseau du VERSOUD, cette
zone montre des ondulations de terrain et des circulations d'eau. La pente est
moindre par rapport au versant situé a I'amont.

- l'autre a ROUSSILLON ou les critéres sont identiques que précédemment.

L'aléa faible correspond a des zones de stabilité douteuse mais de pente
plus faible. Les terrains ne présentent pas d'indice de mouvement mais, compte tenu
de la nature géologique du sous-sol, il y a tout lieu de craindre le déclenchement de
mouvement lors d'aménagements nécessitant des terrassements. Le surco(t a la
construction est peu important. Il est donc recommandé de connaitre, prealablement a
tout projet, I'épaisseur des terrains de couverture, la présence ou non de circulations
souterraines et de déterminer les caractéristiques mécaniques du sol de maniere a
adapter le projet a la nature instable du terrain. Ces reconnaissances sont & mener
dans le cadre d'une étude géotechnique de sol réalisée a la charge et sous la
responsabilité du maitre d'ouvrage. Cet aléa concerne seulement une bande a l'aval
de 'aléa moyen au Sud du village.
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3-2.7 - L'ALEA SEISME

Compte tenu de l'intensité des secousses déja ressenties et de leur faible
probabilité d'occurrence, le risque sismique apparait comme une menace relativement
minime. En conséquence, il sera fait référence au zonage sismique de la France. Ce
document établi par le bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (B.R.G.M.)
officialisé par le décrét du 14 mai 1991, classe le secteur en zone 1b sismicité faible.
L'aléa sismique n'a pas fait I'objet d'une représentation cartographique plus fine.

3-2.8 - L'ALEA SUFFOSION

Le sol de la plaine alluviale de I'ISERE présente des grains de taille variée
(galets, sables, limons, argiles). Aussi, il peut y avoir entrainement de particules fines
(argiles, limons et sables) par les circulations d'eau souterraine dans des chenaux
préférentiels. Les plus gros éléments, formant le squelette, se trouvent peu & peu
"entourés de vide" et s'effondrent en provoquant une dépression plus ou moins
allongée en surface. Ce phénomeéne se nomme suffosion.

Les vides étant généralement d'assez petite taille, I'affaissement, n'est
visible que si le phénoméne est tres superficiel. Dans le cas contraire, le
foisonnement I'empéche de déboucher en surface.

La suffosion est peu spectaculaire dans la plupart des cas. Les secteurs de
la plaine de I'ISERE peuvent étre concernés par ce risque (cf. encart au 1/25000 sur
zonage réglementaire).

Les constructions peuvent parfois subir les conséquences d'un tel
phénoméne (par exemple désolidarisation d'un pilier). Aussi, la structure des
constructions doit étre renforcée afin de la rendre suffisamment rigide pour qu'elle ne
subisse pas les effets d'une défaillance localisée du sol d'assise, et qu'elle puisse
franchir cette demniere en "pont". Des éléments raidisseurs, généralement en béton
arme, sont introduits dans la structure pour éviter les tassements différentiels.
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4 - PRINCIPAUX ENJEUX, VULNERABILITE ET PROTECTIONS REALISEES

4-1 - INONDATION PAR LA RIVIERE ISERE

En cas de rupture de digue, au niveau de la carriére GRAZIANA, I'aérodrome,
les lieux-dits les DEYMES et les CONTAMINES ainsi que la zone industrielle de
MALVOISIN seront inondés par la crue bicentennale de I'lsére.

Le renforcement des digues effectués tout le long de I'lSERE consiste a
eviter les ruptures.

4-2 - RUISSEAU DU VERSOUD

Le Bourg principal du Versoud, situé sur le cdne de déjection du Versoud, a
subi les crues torrentielles de ce dernier.

Dans la traversée du village, le ruisseau circule dans un canal bétonné
ouvert. Aux DEYMES, un bassin de rétention-décantation permet un stockage
temporaire des eaux et leur décantation.

De nombreuses habitations, dont I'école située en rive gauche, peuvent
étre concernées par un risque de débordement provoqué par un embacle, se créant
par exemple au niveau d'un pont (du fait d'un transport de matériaux solides ou de
flottants en provenance de I'amont).

4-3 - RUISSEAU DU PRUNEY

Le ruisseau de PRUNEY fait plusieurs coudes a lI'amont de la cité de
PRUNEY. Aussi cette derniére est située en zone d’aléa faible torrentiel et d'inondation
suite aux débordements de ce ruisseau et de ses affluents au Nord.

4-4 - GLISSEMENT DE TERRAIN AU-DESSUS D'UNE HABITATION DU PRUNEY
(d'apres I'étude SAGE en 1995 "glissements de terrain au lieu-dit PRUNEY")

Les travaux réalisés en urgence par le Service R.T.M. au printemps 1995
ont consisté & recanaliser les eaux pluviales des CARRELIERES (hameau situé sur la
commune de LA COMBE-DE-LANCEY) dans le but d'éviter leurs divagations et
infiltrations dans les terrains de couverture lesquelles sont vraisemblablement a
l'origine du glissement, survenu au droit de I'habitation de Monsieur ARBARETTAZ. lis
ont consisté en le reprofilage de la rigole par une tranchée ouverte, a laquelle se
raccordent ponctuellement des fossés a ciel ouvert.

Bien que ces travaux aient contribué & améliorer la situation, ils se sont
averes insuffisants pour régler définitivement les problémes de mouvements de
terrains puisque la coulée survenue en juin 1995 était postérieure aux travaux.
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Les travaux réalisés conformément & I'étude SAGE visent & une
stabilisation du glissement par confortement de la zone glissée (mise en place d'un
grillage galvanisé) et par drainage ponctuel en amont de cette zone. De plus, ils
tendent a résoudre la collecte des eaux pluviales et usées des hameaux situés en
amont des mouvements de terrain.

5 - LE ZONAGE REGLEMENTAIRE

51 - TRADUCTION DES ALEAS EN ZONAGE REGLEMENTAIRE

Le zonage réglementaire transcrit les études techniques (carte des aléas)
en terme d'interdictions, de prescriptions et de recommandations. Il définit :

- une zone inconstructible*, appelée zone rouge. Certains aménagements
tels que les ouvrages de protection (compatibles, pour le risque inondation, avec les
zones d'expansion des crues a préserver) ou les infrastructures publiques, qui
n'aggravent pas l'aléa, peuvent cependant étre autorisés.

- une zone constructible* sous conditions de conception, de réalisation
d'utilisation et d'entretien, appelée zone bleue.

Les enveloppes limites des zones réglementaires s'appuient sur les limites
des zones d'aléas.

Niveau d’aléas

Aléas forts

Aléas moyens

Aléas faibles

Contrainte Zone inconstructible Zone inconstructible Zone constructible sous
correspondante (sauf travaux de pro- ou conditions :
tection infrastructures | £2ne constructible sous |jes prescriptions ne
conditions :

dépassant pas le cadre
de la parcelle.

qui n'aggravent pas
I'aléa) les prescriptions
dépassant le cadre de la
parcelle et relevant d'un _
maitre d'ouvrage - des regles d'urbanisme
collectif (privé ou public) |- des régles de
ou construction sous la

responsabilité du maitre

d'ouvrage

Respect :

Cas particuliers ("dent
creuse", etc...) étude
obligatoire lors de la
réalisation du projet

Dans la zone inconstructible, un aménagement existant peut se voir refuser
une extension mais recevoir une autorisation de fonctionner sous certaines réserves.

Dans les zones blanches (zones d'aléa négligeable) les projets doivent étre réalisés
dans le respect des regles de l'art.

* Les termes inconstructible et constructible sont largement réducteurs par rapport au contenu
de l'article 40-1 de Ia loi du 22 juillet 1987 présenté au §1 du présent rapport. Toutefois il a paru
Jjudicieux de porter I'accent sur ce qui est essentiel pour 'urbanisation : la construction.
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5-2 - LE ZONAGE REGLEMENTAIRE DANS LA COMMUNE DU VERSOUD

5-2.1 - LA ZONE ROUGE

Il s'agit d'une zone trés exposée aux phénomeénes naturels.

Cette zone est divisée en secteurs rouges notés R et indiciés par une
initiale majuscule qui correspond a la nature du risque. Ce sont :

- Rl : Secteurs exposés aux inondations dues a I'lSERE en crue bicentennale classés
en zone d'aléa fort dans le P.1.G. inondation de I'ISERE a I'amont de GRENOBLE,

- RT : Secteurs exposés aux crues des torrents et des riviéres torrentielles d'aléa fort,

- RG : Secteurs exposés aux glissements de terrain d'aléa fort et d'aléa moyen.

5-2.2 - LA ZONE BLEUE

Elle est définie comme une zone ou le risque existe mais reste acceptable
et ou les moyens de protection proposés dans le cadre du réglement P.P.R. sont
applicables.

Cette zone est divisée en secteurs bleus notés B et indiciés par une initiale
minuscule gi correspond a la nature du risque. Ce sont :

- Bi1 : Secteurs exposés aux inondations en zone d'aléa faible dues & I'ISERE en crue
bicentennale dans le PIG inondable ISERE-Amont de GRENOBLE.

- Bi2 : Secteurs exposés aux inondations en zone d'aléa moyen dues a I'lSERE en crue
bicentennale dans le PIG inondable ISERE-Amont de GRENOBLE.

- Bi3 : Secteurs exposés a un risque faible d'inondation par débordements des
ruisseaux, des chantournes, des fossés ainsi que des remontées de nappe, et
eventuellement aux inondations de plaine en pied de versant.

- Bi' . Secteurs exposes aux inondations de plaine en pied de versant d'aléa faible
suite au débordement des torrents et au ruissellement sur versant, hors de la zone de
remontée de nappe.

- Bt : Secteurs exposés aux crues des torrents et des rivieres torrentielles d'aléa
faible.

- Bv : Secteurs exposés au ruissellement sur versant d'aléa faible.
- Bg1: Secteurs exposés aux glissements de terrain d'aléa faible.

- Bg2 : Secteurs exposés a un aléa moyen de glissement de terrain a proximité
immeédiate de I'urbanisation (étude géotechnique obligatoire).
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5-3 - PRINCIPAUX ENJEUX AU NIVEAU DE L'URBANISATION ET PRINCIPALES MODIFICA-
TIONS DE LA CARTE DES RISQUES NATURELS DE 1972

5-3.1 - PRINCIPAUX ENJEUX AU NIVEAU DE L'URBANISATION

Les zones urbanisées touchées par la zone rouge se situent a proximité
des torrents et dans la bande plane de 15m & partir du pied des versants.

- le ruisseau du VERSOUD est en zone rouge sur une bande de 10 m de
part et d'autre de I'axe du lit en amont du bassin de rétention-décantation, et de 5m
de part et d'autre de I'axe du lit en aval.

- tous les autres ruisseaux sur une bande de 5 m de part et d'autre de I'axe
du lit,

5-3.2 - PRINCIPALES MODIFICATIONS DE LA CARTE DES RISQUES NATURELS DE 1972

Des constatations nouvelles telles que inondations en pied de versant
provoquées par du ruissellement sur versant, des glissements de terrain récents, des
débordements de ruisseaux ont engendré des modifications de I'ancienne carte.

Le ruissellement sur versant est aujourd’hui considéré comme un
phénomene a part entiére, méme si ses effets sont peu menagants.

Les glissements de terrain potentiels (classés dans l'aléa faible) sont
aujourd’hui mieux pris en compte. Cela indique la volonté de prévenir, par la
réalisation d'etudes géotechniques, tout probléme de stabilité lors de travaux de
terrassement.

Les principales modifications apportées a la carte des risques naturels de
1972 concernent :

- les zones inondables par I''SERE redéfinies par I'application de I'étude
réalisée par SOGREAH,

- les zones inondables entre le pied du versant et la R.D. 523 lié au
ruissellement provenant des versants et a l'insuffisance d'exutoires et de zones de
libre écoulement dans la plaine, particuliérement pour la traversée de la R.D. 523.

- les zones de ruissellement sur. le versant,

- les zones de glissements de terrain dans les versants et au pied de ces
versants lies aux instabilités du terrain, elles-mémes liées a la nature argileuse du
terrain,
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5-4 - LES PRESCRIPTIONS

5-4.1 - LA PHILOSOPHIE DU REGLEMENT

Le reglement précise en tant que de besoin (3° de l'article 3 du décret n°
95-1089 du 5 octobre 1995) :

- "les mesures d'interdiction et les prescriptions applicables dans chacune
des zones du P.P.R., délimitées en vertu du 1° et 2° de l'article 40-1 de la loi du 22
juillet 1987 ;

- les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde mentionnées
au 3° de larticle 40-1 de la loi du 22 juillet 1987, et les mesures relatives a
I'aménagement, l'utilisation ou l'exploitation des constructions, des ouvrages, des
espaces mis en culture ou plantés existants a la date d'approbation du plan,
mentionnées au 4° du méme article. Le réglement mentionne, le cas échéant, celles
de ces mesures dont la mise en oceuvre est obligatoire et le délai fixé pour leur mise
en oeuvre.”

D'une maniére générale, les prescriptions du réglement portent sur des
mesures simples de protection vis-a-vis du bati existant ou futur et sur une meilleure
gestion du milieu naturel.

Aussi, pour ce demier cas, il est rappelé le devoir des proprietaires riverains
des cours d'eaux non domaniaux : ils ne doivent pas jeter de dechets dans le lit des
torrents, de plus, "ils doivent procéder au recépage et a l'enlevement de tous les
arbres, buissons, souches qui forment saillie, tant sur le fond des cours d'eau que sur
les berges et toutes les branches qui, baignant dans les eaux, nuiraient a leur libre
écoulement" (extrait de I'arrété préfectoral du 1€ octobre 1910).

Enfin, il est nécessaire, lorsqu'il est encore temps, de préserver, libre de
tout obstacle (cléture fixe), une bande de 4 m de large depuis le sommet de la berge
pour permettre aux engins de curage d'accéder au lit du torrent et de le nettoyer.

De plus, I'article 640 du Code Civil précise que :

"les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux qui sont plus élevés, a
recevoir les eaux qui en découlent naturellement sans que la main de I'homme y ait
contribué,

- le propriétaire inférieur ne peut point élever de digue qui empéche cet
écoulement,

- le propriétaire supérieur ne peut rien faire qui aggrave la servitude du
fonds inférieur.”
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5-4.2 - PRINCIPALES MESURES COLLECTIVES CONSEILLEES SUR LA COMMUNE DU VERSOUD

D'apres les principaux enjeux cités au chapitre 4, il est fortement conseillé
de réaliser des ouvrages de protection sur les ruisseaux et les drayes, avec en priorité
le ruisseau du VERSOUD et celui du PRUNEY.

Les dispositifs de protection choisis devront faire l'objet d'opérations
régulieres de controle et de maintenance.

L'aménagement et la restauration des cours d'eau doivent étre
accompagnés, année apres année, d'un entretien régulier... faute de quoi, la
protection ne saurait étre assurée.

La réalisation d'un schéma de gestion des eaux pluviales, avec en
particulier la prise en compte de toutes les couvertures des ruisseaux et fossés
apparait nécessaire pour mener des actions de protection pertinentes dans le bas de
versant et la plaine.

Nous conseillons de laisser des zones préférentielles de libre écoulement
entre le pied des versants et I'lSERE, et d'aménager des parcours de débordement a
moindre dommage pour chaque ruisseau afin de limiter les dégats en cas de
débordements, et, éventuellement, prévoir une zone ou I'eau pourrait étre stockée (un
champ par exemple).



